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ZOLDTETOK




#8% BUDAPEST

ZOLDINFRASTRUKTURA FUZETEK 2.

ZOLDHOMLOKZATOK

FUgglleges zoldfellletek tervezésének, Kivitelezésének
muszaki és kertészeti utmutatoja

MINDENT A
ZOLDHOMLOKZATOKROL

- |Ingyenesen letoltheto:

. WWW.zZeosz.hu



http://www.zeosz.hu

ZOLDTETO EVOLUCIO
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- Hundertwasser zoldtetd (Waldspiral, Darmstadt, Nemetorszag).
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ELONYOK



eghajlatvaltozas
negativ
hatasainak a termeészel|
kataszirofak
(pl.;arviz)
hatasainak
merseklése

helyi identitas
Megorzese

pihenes és hiodiverzitas
srabadidd fenntartasa

SOKRETU ELONYOK

kormyezet meglrzése
Zold

biztositasa

Infrastruktira

.- Kiemelten fontos és specialis szerep a varosi
z0ld infrastrukturan beldl

kornyezel
stabilitasanak
birtositasa

BRESISER es
jilét

fenntarthato
foldhasznalat
megteremteése
tenntarthato
gardasag
alapjainak
megteremiese -
okoszisztéma
szolgaitatasok

T
infrastruktura
tamogatasa (pl.:
tarozd terek
birtositdsa)




EPULET
ENERGIAHATEKONYSAG

- 4,1 KkWh/m2 éves energia megtakaritas (egy vékony
retegrendl extenziv zoldteton).

- A gyakorlatban elsosorban nyaron jelent0s a
hoszigetelo hatasa.

. Egy vastagabb rétegrendi tetbkert akar 75%
energiamegtakaritast is eredmeényezhet eves
szinten.




CSAPADEKVIZ
VISSZATARTAS

- Egy (vekony retegrendl) extenziv zoldteto tobb, mint 100
mm csapadekot visszatart/lelassit: ennyivel tehermentesiti
a csatornahalozatot.

- Ez tobb, mint a legnagyobb nyari szuperzivatarok
vizhozama Magyarorszagon.

- A visszatartott viz jelentOs réeszet megtartja es
visszaparologtatja: ezzel huti az epuletet, és a kornyezetet

egyszerre.




SZIGETELES VEDELEM

- A zoldtetOk akar megketszerezik a
szigetelésrendszerek élettartamat -

9/7/2009 4:00 9/7/2009 8:00 9/7/2009 12:00 9/7/2009 16:00 9/7/2009 2

Above Roof Inside Soil Under Roof




INGATLAN ERTEKNOVELES

- Rendkivul meggy0z0 hazai tapasztalatok




OKOLOGIA

- Varosi zold infrastruktura egyik legfontosabb eleme a zoldtet6
. Valtozatos, sokrét okologiai funkciok:

. Varosi biodiverzitas novelése

- Termeszetes pollinator fajok tamogatasa

. Varosi 6kologiai zoldfolyosok

. Stb.




PENETRACIO



. Osszes tetd 10%-a, évi 8 millié négyzetméter

. Bazel (kanton): 40% felett (2002 ota kotelez0)

- San Francisco uj szabalyozas: kotelezo

- Exponencialisan novekvo vilagpiac

Eurdpa: 150-200 millio m2

Németorszag: 100 millio m2 felett

Franciaorszag: 2018 ota kotelezo
kereskedelmi épuleteken zoldteto vagy PV

zoldteto

. Ausztria; ONORM (2011)

- Csehorszag: szabvany és tamogatas (2016)




Magyarorszag: kb. 3 millid m2 zoldteto
ElsGsorban intenziv zoldtetbk, azaz tetdkertek
Rengeteg mélygarazs feletti zolteto

Egyre tobb kozintézmenyi zoldteto

12. keruleti szabalyozas az els6 az orszagban:
kotelezO 40 m2-nel nagyobb laposteton
zoldtetot letesitent!

Tobb kertletben mar stratégial
dokumentumokban szerepel a zoldteto

OTEK szabalyozas
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5. szami melléklet a 253/1997. (XII. 20.) Korm. rendelethez 3%°

A tetokertek és a vizfeliilet beszamitasa a telekre eloirt zoldfeliiletbe

1. Az egybefliggo, legalabb 10 m?-t elérd teriiletii tetékertek beszamitasa a zéldfeliiletbe

Az épitett szerkezet feletti terméfold rétegvastagsaga

A telepithetd novényallomany szerkezete, zoldteto jellege

A tetokert osszteruletéebal zoldfeluletkent szamithato rész

8-20 cm termdréteg vagy konnyitett szerkezetll talaj
(szubsztrat)

egyszintes novényallomanyi, extenziv zoldtetd

12%

21-40 cm termoréteg egyszintes novényallomanyl félintenziv zoldtetd 25%
41-80 cm termoréteg kétszintes novényallomanyi intenziv zoldtetd 40%
81 cm termdréteg felett haromszintes novényallomanyd intenziv  zoldtetd (pl. | 75%

mélygarazs felett, jardszinten)




FELEPITES
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Extenziv zoldtetd

vegetacio
szubszirat

szUro reteg

dren reteg
vedoreteg
vizszigetelo reteg
hoszigetelo reteg

fodem
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Intenziv zoldteto

vegetacio

szubsztrat

Vi d Vi 4

szUro reteg

dren reteg

vedoreteg

vizszigetelo réteg

hoszigetelo reteg

HER o

fodem
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Extenziv zoldteto Intenziv zoldteto (Tetokert)

Stresszturo lagyszaruak Valtozatos vegetacio
Ultetékdzeg vastagsag: 8-10 cm 25-30 cm-t6l

Nem lépeésallo Teljesertekl kerti funkciok
Ontdzés nincs* Automata 6ntdzés kotelez6

* kiveve a megtelepedeési idészak



TERMOKOZEG



. termoOkozeg
. Ultetokozeg

. SZubsztrat
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Green Estate Green roof substrate

Filter Layer

Drainage / Reservoir

Protection Layer

Waterproof Membrane

#—————— Vapour Barrier

Plywood Deck



TERMINATOR

T-800

(BATTLE DAMAGED EDITION)




A zoldteto ultetokozege

funkcionalisan egy altalaj és alapkozet nelkuli (vekony) talajszelvény,

amelynek valtozatos épitészeti es vegetaciotechnologial
kovetelményeknek kell megfelelnie.



Fizikal szerkezet allandosaga
Vizelvezeto kepesseg
Vizmegtartd képesseg
Porozussag
Tapanyag-adszorpcios kepesség

Csiramentesség



A nem megfelelo ultetokozeg szamos problemat okozhat

. Vizelvezetési problémak

. Fodémattoresek eldugulasa

- Fodemszerkezetet veszélyezteto tobbletterhelés
. Para problemak

. Fagykarok

. Sullyedések

. Es akkor még nem beszéltlink a névényekrdl...



9. tablazat: A tobbrétegl extenziv zoldtetok ultetokozegének vegetaciostechnikai tulajdonsagaival szemben

tamasztott kovetelmények (Valamennyi érték meghatarozott laboratériumi slriiségi allapotra vonat- o ) L e e . L e . N ,
kozik) 8. tablazat: Az intenziv zoldtetdk iiltetékozegének vegetaciostechnikai tulajdonsagaival szemben tamasztott

kovetelmények (Valamennyi érték meghatarozott laboratériumi stirliségi allapotra vonatkozik)

1) A szemeloszlasi gorbét a 2. abranak megfelelden (Id. 9.2.1.) kell berajzolni a megadott szemeloszlasi tartomanyba

2) Szukség esetén kilén kimutatando
3) Minél alacsonyabb érték elérése a cél
4) Szukség esetén kimutatando

manyba
2) Szukseég esetén kulon kimutatando
3) Minél alacsonyabb érték elérése a ceél
4) Szikség esetén kimutatandd

. Kovetelmenyek , Kévetelmények
Tulajdonsagok '. ' . Eredmény Tulajdonsagok g Eredmény
Mértékegység Erték Mértékegység Erték

Szemeloszlas " ) PR

— leiszapolhato részek aranya Tomeg-% <15 — leiszapolhat6 részek aranya Témeg-% < 20
(d = 0,063 mm) (d < 0,063 mm)

Siirliség (térfogattomegq) ? Siiriség (térfogattomeg) ?

— szaraz allapotban — szaraz allapotban |

— £ 0,8-es ultetdkozeg esetén g/cm3 - - <0,8-es ultet6kozeg esetén glcm® -
— > 0,8-es liltetékdzeg esetén glcm® - - > 0,8-es Ultet6kozeg esetén g/lcm’ -

— maximalis vizkapacitas esetén — maximalis vizkapacitas esetén g/cm®

Viz-/levegbhaztartas Vizdlevegbhaztartas ,

— Osszporozitas = terfogat-% - - OSS;DOE‘(-)ZItE'lS N tgrfogat—zxa —

— maximalis vizkapacitas térfogat-% > 35 - maximalis vizkapacitas y tf,-rfogat-o/o =49
levegétartalom maximalis vizkapaci- terfogat-% 210 - Igvegotartalom RIS YIZ B pas iRraga L
tas esetén tas esetén '

., ; : — levegétartalom pF 1,8-nél téerfogat-% 220

— levegétartalom pF 1,8-nél térfogat-% 225 S K ) 5 ke " / > 00005

— modositott K, vizatereszté képesség cm/s > 0,001 ~ modositott K, vizatereszto kepesseg el =¥

; mm/min 203
mm/min 20,6
. pH-érték, sétartalom

pH-érték, sotartalom — pH-érték (CaCl,-ban) 5,5-8,0

— pH-érték (CaCl,-ban) - 6,5-8,0 — sétartalom (vizes kivonat) > = . g/l <25

— sotartalom (vizes kivonat) ¥ g/l £3.5 _ sotartalom (gipsz kivonat) ¥ gll <15

— sétartalom (gipsz kivonat) ¥ g/l £2.5

Szervesanyag
Szervesanyag — szervesanyag-tartalom
— szervesanyag-tartalom — <£0,8-es liltetokdzeg esetén tomeg-% <12,0
— £0,8-es ultetdkozeg esetén tomeg-% <8,0 — > 0,8-es ultetékozeg esetén tomeg-% <6,0
— > (,8-es ultetékozeg esetén tomeg-% <6,0 e
Tapanyag
Tapanyag — Névények altal felvehet6 anyagok
— Novények altal felvehet anyagok — nitrogen (N) (CaClz-ban) mg/l <80
— nitrogén (N) (CaCly-ban) mg/| < 80 - foszfor (P205) (CAL-ban) mg/| < 200
~ foszfor (P,0s) (CAL-ban) mg/| < 200 v FRIREAT A £ R g = Tia
_ kaliban (KgO) (CAL'ban) mgn < 700 — magnezium (Mg) (CﬂClz-ban) mg/l <160
— magnézium (Mg) (CaCl,-ban) mg/l <160
1) A szemeloszlasi gorbét az 1. abranak megfeleléen (lasd. 9.2.1.) kell berajzolni a megadott szemeloszlasi tarto-




Ultetkdzegekkel szemben tamasztott kovetelmények és
meghatarozo tulajdonsagok zoldtetokon (FLL 2002)

. Terfogatslriseg (teher) - Vizmegtartd képesseg

- Kornyezeti 0sszeférnetoség - Levegotartalom

. Novenyvedelem . pH-érték

. Eghet6ség, tlizvédelem . Sotartalom

. Szemeloszlas . Tapanyagtartalom

. Szervesanyag-tartalom . Adszorpcios kepesseg

- Fagyallosag . Csiramentesseg

. Szerkezet- és rétegstabilitas - ldegen anyagok aranya
Omorodesi hajlam - Fényvisszaver) képesség

- Vizatereszto kepesseg



Ultetékdzegekkel szemben tamasztott kovetelmények és
meghatarozo tulajdonsagok zoldtetokon (FLL 2002)

. Terfogatsuruseég (teher)

. Kornyezeti osszeférnetoseg
- NoOvenyvédelem

. Eghet8ség, tlizvédelem

. Szemeloszlas

- Szervesanyag-tartalom

- Fagyallosag

. Szerkezet- es retegstabilitas

Omorodeési hajlam

- Vizatereszto kéepesség

- Vizmegtarto kepesseég
- Levegotartalom

. pH-érték

. Sotartalom

. Tapanyagtartalom

. Adszorpcios kepesseg
. Csiramentesség

- ldegen anyagok aranya

- Fényvisszavero képesseéeg



Terfogatsurdseg

. Vizzel telitett allapotban merjuk

. Jellemzob értek 1,3 - 1,5 t/m3

. Konnyitett tetokerti ultetokozeg: < 0,8 t/m3

. (hagyomanyos termofold kb. 1,7 t/m3)



Szemeloszlas

. Un. “leiszapolhato részek” aranya

. vagyls az agyag- es Iszaptartalom (d < 0,063 mm):

. intenziv zoldtetokon max. 20%

. ebbdl az agyagtartalom (d < 0,002 mm) max. 3-10%

. extenziv zoldtetébkon max. 15%



AGYAGOS/ISZAPOS
TERMOFOLD




Szemeloszlas
- maximalis szemcsemeret az ultetokozeg vastagsagatol fuggoen:
. 10 cm-es rétegvastagsagig d(max)=10-12 mm

- 10 cm-es retegvastagas felett d(max)=16 mm



Szervesanyagtartalom

. eloiras szerint

. intenziv zoldteton max. 6 tomeg%
. extenziv zoldtetébn max. 6 tomeg%
. gyakorlatban

. extenziv zoldtetdon alacsony (akar 0) szervesanvad tartalommal dolgozunk



Szerkezet- es retegstabilitas
. retegtomorodes a készreapolas utan
. max. 10% (de nem tobb, mint 5 cm)

. a fo keverekalkotok tort szemcsealaku anyagok legyenek






Vizatereszto kepesség

. Intenziv zoldteton: 0,3 mm/perc
. extenziv zoldteton: 0,6 mm/perc

. egyretegu extenziv zoldteton: 60 mm/perc



Vizszivargo rendszer mukodese zoldteton

vegetation layer
substrate

filter mat

drainage layer

protective layer

waterprool membrane

insulation layer

rool deck




Vizmegtartd képesseg
- maximalis vizkapacitas beultetett, tomoritett allapotban:

. intenziv ultetbkozeg min. 45 téerfogat%

. extenziv ultetbkozeg min. 35 terfogat%



Levegotartalom

. Intenziv ultetdkozegben min. 20 terfogat%

. extenziv ultetdkozegben min. 25 terfogat%



Csiramentesseég

. eloiras szerint:

. az ultetokozeg nem tartalmazhat e€lo novenyeket, vagy regeneralddasra
képes novényi reszeket, fokent tarackos gyomok maradvanyait.

. gyakorlatban:

. extenziv zoldtetokon, illetve kulonosen biodiverz zoldtetdokon fontos a
csiramentes ultetokozeg hasznalata!









Fényvisszavero kepesseg
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Termofold zoldteton?!?



Termofold zoldteton?!?

oo geie il pd e o lehor - Vizmegtartd képesseg

- Kornyezeti 0sszefernetdség —Levegetartalom

. Novenyvedelem . pH-értéek

. Eghet6ség, tlizvédelem . Sétartalom
—Szemeloszlas . Tapanyagtartalom

. Szervesanyag-tartalom . Adszorpcios kepesseg

- Fagyallosag —Csiramentesseyg
—Szerkezet--és rétegstabilitas . |ldegen anyagok aranya
o Tamrddésihail . Fé : 5 K ,




KOMPONENSEK



FO komponensek lehetnek
peldaul:

Asvanyi salak
Tégla-, cseréptormelék
Vulkanikus eredetu zuzalekok




Nehany jellemzo adalek:

Komposzt

Zeolit, riolit

Perlit
Agyaggranulatum
Homok




TILTOTT KOMPONENSEK LISTAJA




AGYAGOS/ISZAPOS
TERMOFOLD




NEM CSIRAMENTES
KOMPOSZT VAGY MAS
SZERVESANYAG

(extenziv és biodiverz zoldteton)
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MESZKO SZARMAZEKOK
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DRENRETEG, VIZELVEZETES



A drénrendszer mukodése

vegetation layer
substrate

filter mat

drainage layer

protective layer

waterprool membrane

insulation layer

rool deck




TIPIKUS DRENLEMEZ

FO6 funkcio:
Vizelvezetes
Paraszabalyozas
Masodlagos funkcio:
Vizvisszatartas

Szigeteles kiegészito vedelme




KOLTSEGEK
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MINDENFELE ZOLDTETOK
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Biosolar zoldteto Zugloban







y

\‘ri: e = e g #
uézon koﬁdenzwz ont6zesse

r' “ N -~ F
'. y “ r -
-y e -
;o







Extenziv zoldteté Budapesten - K6zponti Szennyviztisztitd Uzem
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Biodiverz zoldteto Budapesten
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Mi a biodiverz zoldtet6?

Egy olyan magas diverzitasu, termeszetes vagy felig természetes elohely a
teton (micro-habitat),

amely fajgazdagsagat (genetikal sokszinlUsegét) kepes hosszutavon
fenntartani,

(szinte) Onellato,

altalaban valamilyen okologiai cellal jon létre (esztétika nem szempont).



Miért |07

Trendi

Kutatasi cellal

Varosi biodiverzitas novelése
Okoldgiai folyos6 része
Termeészetes pollinatoroknak élohely
Veéletlenll/spontan

Egyeb



Dr. Stephan Brenneisen
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Heterogenitas

. A valtozatos kornyezeti feltételek magasabb biodiverzitashoz vezetnek:
. Topografia

. Tobbféele ultetokozeg hasznalata

. Menedéekek, objektumok

.  Ontozott foltok, vizfelilletek

. Szaporitoanyagok valtozatossaga: sokféle propagulum egyduttes hasznalata
(nyesedek, palanta, magkeverék, kaszalék, stb.)
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KOszOnom a figyelmet! Dezsényi Péter +36309920700
iInfo@zeosz.hu
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